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Prosjekt: Folkestad utvikling
Prosjekt nr:  1311.001

Teknisk plan til regulering for vann og aviep og overvann — teknisk VA-plan.

1 Innledning
| forbindelse med regulering av Folkestadveien er det behov for & utarbeide en teknisk VA-plan.

Hensikten med planen er & angi prinsipplasninger for omradet, sammenheng med overordnet
hovedsystem. Planen skal vise eksisterende og planlagte VA-systemer, samt tilknytningspunkt for
eksisterende og planlagt anlegg.

Planen skal for overvann vise nedberfeltet og planlagte endringer, lokalisering av areal for
overvannstiltak. Beskrivelse av konsekvenser for nedenforliggende omrader.

2 Planbeskrivelse
Da dette er en teknisk VA-plan til regulering, foreligger det ingen ferdig planbeskrivelse.

3 Eksisterende forhold

Eksisterende VA for omrédet bestar av separat system (SP/QOV). Det ligger eksisterende kommunalt
ledningsanlegg tvers gjennom planomréadet. Det er tosidig forsyning til feltet via 2110mm og g160mm
vannledninger. Spillvann (2200mm) gar til en pumpestasjon ca 360m mot @st langs Kirkeveien.
Overvann (2400mm) har utlep til dpen bekk i samme omradet. Bekken forutsettes & ha god kapasitet og
renner ut i Hobaglelva.

Fig VA — eksisterende, utsnitt fra kommunens va-kart (Gemini VA)
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4 Prinsipplasning for VA

Eksisterende kommunalt ledningsnett som gédr gjennom planomradet, ma legges om mellom kum V1 og
V3, da det kommer i konflikt med ny bebyggelse.
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For & gi tilfredsstillende brannvannsdekning for prosjektet méd det bygges ny vannledning og ny kum V4 i
Trollstien.

Frem i tid skal mest sannsynlig feltet nord for prosjektet ogsa reguleres og utvikles. Nar den tid kommer
ma VA-anlegget legges om rundt planomrédet. Det kan gjares langs Folkestadveien eller i Trollstien.

Det ma forberedes for dette i kumgruppene V2 og V4.

Stikkledninger som er tilkoblet eksisterende va-anlegg ma i den forbindelse kobles til det nye omlagt
ledningsanlegget.

Omkringliggende VA-nett i omradet har begrenset kapasitet. Véler kommune har et eget prosjekt for &
forsterke vanntilfarselen og legge nytt avigpsnett.

Det er sannsynlig at dette vil bli lagt i sidearealet til Kirkeveien.

Vi er ogsa kjent med at det planlegges ytterligere et boligfelt nord for planomrédet som vil ha tilkobling
til samme VA-nett og pavirke kapasiteten. | tillegg er det under prosjektering en ny skole som erstatning
for skolen som har brent ned.
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5 Vannforsyning

Vannforsyningen bestemmes stort sett utfra brannvannskapasitet. Det er krav om min. 50 I/s slukkevann,
dette dekkes av brannkummer pa offentlig nett.

Valer kommune har vedtatt  forsterke vannforsyningen/brannvannsdekningen til omradet i forbindelse
med bygging av ny ungdomsskole. Sannsynlig dimensjon er DN250.

Dimensjon i Trollstien mé avklares i forbindelse med detaljprosjektering og skal dimensjoneres for 501/s.

Hvis Valer kommunes prosjekt med forsterkning av vanntilfarselen blir forsinket, kan det bli ngdvendig a
bygge et midlertidig brannvannsanlegg som kan dekke slukkevannbehovet mellom dagens
vannforsyning og kravet i Tek17 om 50I/s. Hvis man forutsetter at dagens forsyning dekker 201/s, som er
kravet til smahusbebyggelse, vil et slikt anlegg vil besta av en tank pa ca 100m*og et pumpeanlegg som
kan gi 301/s.

6 Avigp

Pumpestasjonen som mottar avigp fra omradet, er gammel og har begrenset kapasitet. Vi er informert
om at Valer kommune jobber med & oppgradere/bytte ut denne stasjonen.

7 Overvannshandtering
Overvann handteres som normalt etter 3-trinn modellen til Norsk Vann.

Det forutsettes & vaere god kapasitet pa resipienten som er bekken gst for planomradet med utlap til
Hobalelva.

Det er laget et eget notat for overvann.

Vedlegg
Tegning — 01 = VA-plan
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Til: Valer kommune, Vann og avlgpsetaten
Fra: Ingenigrfirmaet Svendsen & Co, ved Ivar Hansen Kvernsveen
Dato: 09.05.2022

Redegjgrelse for overvann — Folkestadveien, 0681 Valer (Gnr. 2, / Bnr. 316,)
Sgndre felt

Sammendrag

Utbyggingen farer til en endring av forhold mellom tette og permeable flater som omradet
hadde far utbygging. Det er kravet til en utvidet overvannshandtering og klimafaktor som gir

et behov for fordrgyningsvolum.
Avrenning far tiltak er beregnet til ca. 50 I/s, etter utbygging er denne redusert til ca. 35 I/s.

Avrenningen reduseres med 35% fra dagens situasjon.
Beregnet volum som skal fordrgyes pa omradet er ca. 160 m>.

Dette kommer frem av beregningene i Fig 13.
Det er tillagt et klimapaslag pa 50%, i beregningene satt som klimafaktor 1,5.
Det er ikke registrert urbane dreneringslinjer over omradet.

Omradet har et fallforhold som gjar det mulig & etablere flere naturlige overvannslgsninger
uten at dette kommer i konflikt med handteringen av overvannet og kontakt med

bygningsvolumet. Det er derfor valgt to regnbed og et fordrgyningsmagasin.

Beregninger for de ulike volumer er gitt i Fig 14.
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Generelt om omradet oq tiltaket.

Reguleringsomrade er lokalisert i Valer kommune, har adresse Kirkeveien 174A, gardsnummer
2 og bruksnummer 1, 173 og 316. Tiltaksomradet har et totalt areal 9624m?,

Fig 1 — Omrddets plassering.



INGENIOGRFIRMAET

)SVENDSEN & CO AS

Fig 2 - Tiltaksomrdde areal markert med orans.

Omradet er i dag bebygd med 2 eneboliger, disse skal fjernes. Tiltaket omfatter boligtomter
og naeringstomter. Omradet er ganske flatt med et fall mot Sgr-@st.

Kommuneplaner

Kommuneplanens arealdel sier at det skal sikres tilstrekkelig areal for lokal apen
overvannshandtering, flomvei og sikre god infiltrasjon til grunn og vegetasjon. Nye tiltak skal
etableres uten @ medfare fare eller skade pa naboeiendommer. Videre henvises det til
«Overvannsveileder for kommunene i vannomradet Morsa og Glomma sgr» som skal ligge til
grunn for overvannshandteringen. Konstanter og verdier er hentet fra veileder med unntak av
Klimafaktor som skal settes til 1,5 ifglge Arealdelplan for kommunen.
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Grunnforhold

Lgsmasser

Tynn morene

Tykk morene

~ Avsmeltingsmorene
[ Randmarene

| Breelvavsetning
Bresje-finnsjeavsatning
Tynn hav-/strandavsetning
Tykk havavsetning

I Marin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning
Forvitingsmateriale

o| [ Skredmateriale
Steinbreavsetning

[ Torv og myr
Tynt humus-torvdekke
Fyllmasse
Bart fjell, stedvis tynt dekke

Fig 3 — Lasmasseinndeling, NGU

NGUs Igsmassekart viser at grunnen bestar av bart fjell med stedvis tynt dekke i Nord-gstre
del av omradet. Omradene naermest Kirkeveien bestar av tynn hav/strandavsetning.

Bart fjell brukes om omrader som stort sett mangler lgsmasser, mer enn 50 % av arealet er
fiell i dagen.

Hav- og fjordavsetninger er finkornige, marine avsetninger med mektighet fra 0,5 m til flere
ti-tall meter.

Lasmassekartene gir kun en grov inndeling av typer lgsmasser.
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: Infiltrasjonsevne
] I Godt egnet
I iddels egnet
Lite egnet
Uegnet
[T 1kke Klassifisert

Fig 4 - Infiltrasjonsevne

NGU sitt infiltrasjonskart viser at omradet er uegnet/lite egnet for infiltrasjon, men
erfaringsmessig skal boligomrader med smahusbebyggelse slik som dette planeres og
bygges opp med fylimasser. Dette gir ofte en bedre infiltrasjonskapasitet enn hva
lasmassekartene viser. Slike forhold medfgrer at det kan benyttes overvannstiltak hvor
infiltrasjon er en del av Igsningen.
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Grunnvannsstand

Fig 5 — Utsnitt fra Granada - Avstand til neermeste borehull med relevant informasjon.

Det er ingen brgnnkort fra GRANADA grunnvannsregister som oppgir relevant data for
grunnvannsstand i omradet.



Flomveier
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Eiendommen ligger ikke i flomutsatt omrade. Simulering i ScalGo Live for omrade Kartet (Fig
7). Normal avrenning fra eiendommen mot tilstatende eiendommer vil veere marginal etter at

LOD tiltak er etablert.
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Fig 7 — Avrenningslinjer fra simulering i ScalGo.
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Overvannsvurdering

Prinsippet for overvannsvurdering er at avrenningen fra omradet ikke skal endres som en
falge av tiltaket og at det skal tillegges en sikkerhetsmargin i forhold til fremtidige
klimaendringer pa 50%, i beregningene satt som klimafaktor 1,5. | vare beregninger har vi
beregnet avrenning fer tiltak og etter tiltak. Det vil i de aller fleste tilfeller veere en endring i
avrenning, om ikke fra endring i andel tette flater, sa fra tillegget gitt av klimafaktoren.
Differansen i avrenning skal fordrgyes pa egen tomt.

Overvannsmengder
| etterfalgende overvannsberegninger er kun overflater innenfor tiltaksgrensen inkludert i

beregningene. Returperioder og avrenningskoeffisienter for nedbgr er basert pa krav stilt i
«Overvannsveileder for kommunene i vannomradet Morsa og Glomma sgr» - Valer kommune
VAV. IVF-kurve for As- Rustadskogen er benyttet.

For beregning av vannmengder er den rasjonale formelen benyttet:

Q=@ xAx|[xkf

Q = vannmengde (l/s)

¢ = avrenningskoeffisient
A = areal (ha)

| = nedbarintensitet (I/sxha)
kf = klimafaktor, satt til 1,5

Nedberdata

Returperioder(ar); Nedbarintensitet i liter pr. sekund pr. hektar(10 000m?) (l/s*ha)
3021 AS - Rustadskogen
Periode: 1974-2017

Antall sesonger. 41

Nedbarintensitet Regrvarighet [min]

[lisha] 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 | 1440

2 296,6| 258,1| 231,9] 1943| 141,6| 1133] 958 | 71 529 | 426 | 332 | 264 | 195 | 127 | 86 53

= 5 3621 3246| 2943| 251,1| 190,3| 151,6] 1262] 949 | 71,3 | 57,7 | 458 | 356 | 263 | 166 | 107 | 65

%' 10 | 4054| 368,7| 3356| 2886 2226 1769| 1463] 1107] 835 | 676 | 542 | 41,8 | 30,7 | 191 121 ] 73

E 20 | 447 | 411 3752| 324,7| 253,5| 201,2| 1655| 1258] 952 | 772 | 623 | 477 | 35 21,6 | 135 | 81

i 25 | 460,2| 4244| 387,7| 336,2| 263,3| 2089| 171,7| 1306] 989 | 802 | 648 | 496 | 363 | 224 | 139 | 83

£ 50 | 500,8| 4657| 426,5| 371,4| 293,5| 232,7| 190,5| 1454| 1104| 895 | 727 | 553 | 405 | 248 | 152 | 9

i% 1000 | 541,1| 506,7| 4649| 4064| 323,5| 256,2| 209,2| 160,1| 121,7| 988 | 805 | 61 47 | 272 | 165 | 98

200 | 581,.4| 547,7| 503,2| 441,3| 353,5| 279,8| 2279| 1747] 133 108 | 883 | 66,7 | 488 | 295 | 178 | 105

Fig 8 — Nedbersdata benyttet.
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Far utbygget situasjon
Nedborfelt for tiltak Delfelt naring
Overflate Areal m2 Avrenningskoef Redusert areal m2
Boligtomt 9624 04 38496
Gardsplass 0 07 0
Permeabelt 0 05 0
Vei 0 038 0
Grant 0 03 0
Asfalt 0 09 0
Totalt 9624 " 040 3850

Fig 9 — Sammensetning nedbarfelt.

Beregnet avrenning fer tiltak - rasjonell metode
Areal: 08624 na Delfelt nering
Avrenningsfaktor: 040
Konsentrasjonstid: 30 min
Beregning av maksimal avrenning (Quas) | iter/sekund Beregning uten bruk av kiimafaktor
Areal 9624 m* Avrenningsfaktor: 0,40 Konsentrasjonstid: 30 min Klimafaktor: 1.0
. Regnvarighet (min)
Literisekund 1 2 3 5 10 15 2 30 45 60 90 | 120 | 180 | %0 | 720 | 1440
2 4 7 9 12 18 22 25 27 20 16 13 10 8 5 3 2
= 5 5 8 11 16 24 29 32 37 27 22 18 14 10 6 4 3
% 10 5 9 13 19| 29 34 38 43 32 26 2 16 12 7 5 3
é 20 6 " 14 el 33 39 42| 48 37 30 24 18 13 8 5 3
% 25 5] " 15 22 34 40 44 50 38 N 25 19| 14 9 5 3
_‘S 50 B 12 16 24 38 45| 49 56 42| 34 28 21 18 10 ] 3
© 100 7 13 18 26 42 49 54 62 47| 38 3 23 17 10 6 4
200 7 14 19| 28 45 54 58] 67 51 42] 34 26 19| 11 7 4

Fig 10 — Avrenningsberegninger far utbygging uten klimafaktor.

Eksisterende avrenning er beregnet til 50l/s. Dette er ved nedbgr med 25 ars
gjentaksintervall og 30 minutters konsentrasjonstid.
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Etter Utbygget situasjon

Utomhusplan gir oss disse arealene:
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Nedbaorfelt etter tiltak :
Delfelt Nring
Overflate Areal m2 Awrenningskoef.  Redusertareal m2
Tak 2496 09 22464
Asfalt 3750 0.8 3000
Permeabelt 85 05 43
0.8 0
Grant 3293 0,3 984
0.8 0
Ll
Totalt 9624 0,65 6277
Fig 11 — Sammensetning nedberfelt.
Beregnet avrenning etter tiltak - rasjonell metode
Areal: 0,9624 ha Delfelt nzring
Avrenningsfaktor: 065
|Konsentrasjonstid- 10 min
IKlimataktor- 15
Beregning av maksimal avrenning Q) 1 liter/sekund Beregning uten bruk av klimafaktor
Areal: 9624 m? Avrenningsfaktor: 0,65 Konsentrasjonstid: 10 min Klimafaktor: 10
. Regnvarighet (min)
Liter/seknd 1 2 5 10 15 20 30 45 60 90 120 | 180 720 | 1440
2 19 32 44 61 89 7 60 45| 33 27| pal 17 12 8 5 3
= 5 23 41 55 79 119) 95 79 80 45| 38 29 22| 17 10 7 4
% 10 25 46| 63 91 140) 111 92 69 52 42| 34 26| 19 12 8 5
,ﬁcj 20 28] 52 7 102| 159) 126 104] 79 60 48 39 30 » 14 8 5
% 25 29 53 73 106 165] 131 108] 82 62 50 41 3 23 14 9 5
_‘S 50 3 58 80 117 184] 146 120) 91 69 56 46| 35 25 16 10 ]
@ 100 34 64 88 128 203 161 131 100 76 62 51 38 28 17 10 6
200 36 69 a5 138 222 176 143] 110] 83 68 55 42 A 19 11 7
Beregning av maksimal avrenning (Qps) | Iter/sekund Beregning med bruk av klimafakfor
Areal: 9624 m Avrenningsfaktor: 0,85 Konsenirasjonstid: 10 min Klimafakior: 15
. Regnvarighet (min)
Liter/sekund
forisekn 1 2 5 10 15 2 ) 45 &0 90 | 120 | 180 720 | 1440
2 28] 49 66 9 133 107] 90 67 50 40 H 25 18 12 ) 5
= 5 34 61 83 118 179) 143 119) 89 67 54 43 34 25 16 10 6
= 10 38 69 85 136 210 167 138 104 79 64 51 39 29 18 11 7
E 20 42] i 106 153 239 189 156 118 90 73 59 45| 33 20| 13 8
B 25 43| 80 110] 158 248 197 162 123 93 76 61 47 34 21 13 8
= 50 47 88 120] 175 276 219 179) 137| 104 84 68 52 38 23 14 8
[} 100 51 95 131 191 305 24 197) 151 115] 93 76 57 42 26| 16 9
200 95 103 142] 208 333 263 215 164 125) 102] 83 63 46 28| 17 10

Fig 12 — Avrenningsberegninger etter utbygging, med og uten klimafaktor.

Fremtidig avrenning er beregnet til 248 I/s, med klimafaktor 1,5, konsentrasjonstid pa 10

minutter og en 25ars gjentaksintervall. Det er denne avrenningen som skal fordrgyes.
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Avrenningsberegning med fast prosjektert fordreyningsvolum.

Brukes i tilfeller der avrenning etter tiltak skal vaere lik avrenning for tiltak.

Areal 9624 m* Avrenning fer tiltak 50 Iis
Avrenningsfaktor 065 Avrenning etter tiltak 33 Iis
Beregnet redusert areal 6277 m? Endring i avrenning -35%
Gjentaksintervallireturperiode 25 ar
Klimafakior 15
Tilfert fra andre tilstetende felt 0 lis
Prosjektert fordreyningsvolum 160 m*
Viderefarttil offentlig nett 5 lis
Prosjektert areal for infiltrasjon 60 m*
i 10 min
Beregning av avrenning
Areal (m?) 9624 Avrenningskoefiisient 0,65
Gjentaksintervall 25 Klimafaktor: 15
Nedbersdata Volumer inn til feltet Volumer ut fra feltet
Tifert fra Infirasjonskapasiet or Volum viderefort i Prosiekiert Volumdiferanse
Regnvarighet | Nedberinensiet | Nedborinensietmed | Medborinn | Sisipiende et | Toiak voluminn prosjekiert Voluminfirert for | ofenfig nesresipient | Samiet volum ut | fordreynings- Volinn- Avtenning for | Avrenning eser
(min) (Vs*ha) kimafakior (Us*ha) (m*) (m*) pafet(m’) | infirasionsareai(Vs) | regnvarighet (m’) (m) frafetet (m) volum (m®) | (Vol.ut+Vol.fordr) (m®) ak (Vs) fordreyning (Vs)
1 4346 651,9 248 00 248 136 0,08 0.3 04 1600 00 0.0 0
2 3798 569,7 429 00 428 123 0,15 06 07 1600 00 0.0 0
3 3338 5007 56,6 00 56,6 112 0.20 0.9 11 1600 00 0.0 0
5 2815 4223 795 00 795 082 0,28 15 18 160,0 00 0.0 0
10 2180 3270 1232 00 123,2 0,56 0,34 30 33 160,0 0,0 0.0 0
15 1838 2757 1557 0,0 155,7 0,35 0,32 38 41 160,0 0,0 0.0 0
20 157.2 2358 1776 00 1778 022 026 45 48 160.0 128 0.0 11
30 1234 185,1 2091 00 2091 0,09 017 6.0 62 160.0 430 0.0 24
45 1011 1517 2570 00 270 0.04 0,10 83 83 160.0 as7 0.0 33
60 821 1232 2783 00 2783 0,02 0,09 105 108 1600 77 0.0 30
90 587 881 2984 00 2984 0,02 011 150 151 1600 1233 0.0 23
120 430 645 2015 00 2915 0,02 0,14 195 198 1600 mg 0.0 16
180 295 43 3000 00 3000 0,02 022 285 287 1600 M3 0.0 10
360 173 26,0 3518 00 3518 0,02 043 555 55,9 1600 1358 0.0 6
720 100 15,0 406,7 00 406,7 0,02 0,86 1095 1104 160,0 1364 0.0 3
1440 6.3 95 5125 0,0 5125 0,02 173 2175 2182 160,0 1333 0.0 2

Fig 13 — Beregning av fordrayningsvolum, basert pa regnenvelopmetoden.
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Regnbed-1
Areal (samlet)
Niva (dybde)
Filtersjikt
Dreneringslag
Porevolum
Infiltrasjonsare
Volum

25 m2
04 m
04 m
07 m
30 %
25 m2
18,25 m3
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Regnbed-2

Areal (samlet) 40 m2
Niva (dybde) 04 m
Filtersjikt 0.4 m
Dreneringslag 0.7 m
Porevolum 30 %
Infiltrasjonsareal 40 m2
Volum 292 m3

I tillegg trengs et magasin pa 112m3, 5 I/s utlgp fra magasinet.

Fig 14 — Volumberegninger for regnbed etter VA-miljeblad nr. 106.

Oppsummering
Eksisterende | Ny avrenning etter Fordroyningslasning
avrenning utbygging
48 |/s 33l/s (redusert med 31 %) Regnbed-1: 18,25 m?

Fordrgyningsbehov: 159 m?

Paslipp 5I/s pa kommunalt
nett.

Regnbed-2: 29,2 m?
Fordrgyningsmagasin: 112m?
Med 5I/s paslipp

Sum fordrgyningsvolum: 159,45 m?

14
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Overvannskonsept og beregninger

Forsinket avrenning
gjennom infiltrasjon

Forsinket avrenning
gjennom fordreyning

Trygg avledning til
resipient

Fig 15 — Norsk vanns tretrinnsmodell — (Illustrasjon — Regjeringen.no)

Vurdering av omrddet

Utbyggingen farer til en endring av forhold mellom tette og permeable flater som omradet
hadde far utbygging. Det er kravet til en utvidet overvannshandtering og klimafaktor som gir
et behov for fordrgyningsvolum.

Kriterier

Rammer for utforming av overvannstiltak — volum som skal fordrayes pa omradet er ca.
160m>. Dette kommer frem av beregningene i Fig 13. Det er tillagt et klimapéslag pa 50%, i
beregningene satt som klimafaktor 1,5.

Vurdering av fordrayningslesning

Omradet har et fallforhold som gjegr det mulig a etablere flere naturlige overvannslgsninger
uten at dette kommer i konflikt med handteringen av overvannet og kontakt med
bygningsvolumet. Det er derfor valgt to regnbed og et magasin p& 112m? med 5I/s paslipp.

Beregninger for de ulike volumer er gitt i Fig 14.
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For & oppfylle tre-trinns strategien basert pa Norsk vanns rapport 2008/162, lgses dette pa
folgende mate:

Trinn T (kommunens krav - «Fang opp og infiltrer alle regn < 20 mm»):

Alt takvann slippes pa terreng. For at takvannet skal ha mulighet for & infiltrere bar det
slippes ut pa omradet slik at veien frem til fordrgyningslasningene blir sa lang som mulig.
Regnbed og senkede arealer gir overvannet mulighet til a infiltrere ned i grunnen og
opprettholde grunnvannstanden i omradet.

Trinn 2 (kommunens krav - «Forsink og fordray regn > 20 mm og < 40 mm»):

Regnbed (angitt plassering og areal vist pa Fig 16 og 17) fordrayer overvann fra terreng, vei
og tak.

Trinn 3 (kommunens krav — «Sikre trygge flomveier for regn > 40 mm»):

| en flomsituasjon vil vannet fglge omradets trygge flomveier som vist pa Fig 17. Terrenget
ma opparbeides slik at overvannet blir transportert slik det er vist pa Fig 16.

Rennel#sning for 3, \\ T~
3 vannet av | ~
taket pd P-Kjeller |
og ned i magasinef ’

TN —
U gpskum

\ .
»Fnrdreyn\ngsmagamln:

Volum 112m
Utlep m/ virvelkammer

./—/

T— —
Tegnforklaring . ez @E‘Z
: o et
Takflater [ ]wetutont  wmp  Fallpil terreng ) . Folkestad Fiendomsutvikling As 43 / 1500
«  Tiltaksomrade Regulering Folkestadveien Sgndre felt Dafo e
A . 09.05.22 /K
ndre tette flater E Regnbed g Sendfangssluk  ______ stk HL bygg Overvannshndering e
. Trinn 10g 2 e JAT |
Permeable flater D Fordreynings- (@)  Kum — == Overvannsrer 55
magasin oz Nr.
Minst 2% fall 3 meter fra bygg, TEK1? (7‘ NCENIORFIRMAET S
SVENDSEN & CO AS (i

Fig 16 — Fallretninger for overvann angitt med piler
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Utlepskum
Fnrdrnyningsmagasain:
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Utlep m/ virvelkammer
51U/s
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) SVENDSEN & CO AS 03

Fig 17 — Fallretning for overvann som flomveier
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